WISSENSDIAGNOSE IN DER CHEMIE

,,Yernetztes Denken‘ ist ein
Schlagwort, das seit lingerem
in der bildungspolitischen Dis-
kussion kursiert. Die Forderung
nach dem Aufbau einer struktu-
rierten Wissensbasis wird auch
in den neuen Rahmenplinen
der Liander betont. Eine um-
fangreiche Kenntnis von Fakten
tritt zuriick gegeniber der
Fahigkeit, aktiv Wissen selbst
zu erwerben, dieses zu organi-
sieren und mit ihm Zusammen-
hange zu konstruieren. Seit
einiger Zeit werden neue Un-
terrichtsansitze entwickelt und
erprobt, die gezielt eine Ver-
netzung von Wissensinhalten
fordern. Die Uberpriifung des
von den Lernenden erworbe-
nen vernetzten Wissens stellt
aber nach wie vor eine grofle
Herausforderung dar.

Concept Mapping

Eine Methode, die schon aufgrund ihrer
Konzeption als eine graphische Veran-
schaulichung von Beziehungen vielver-
sprechend scheint, Wissen von und iiber
Zusammenhinge zu erfassen, ist dic Tech-
nik des Concept Mapping. In einem Be-
griffsnetz werden Begriffe eines bestimm-
ten Themengebietes als Knoten in einem
Netzwerk dargestellt, die iiber so genannte
Relationen  (Pfeile)  verbunden  sind.
Wichtig ist dabei — dies macht den wesent-
lichen Unterschied zu einem MindMap aus
— dass jeder Pfeil mit einer inhaltlich pas-
senden Beschriftung versehen wird.

Computereinsatz

Bisher stellte vor allem die schwierige und
duberst zeitaufwiindige Auswertung die
crobte Hemmschwelle fiir eine breite
Nutzung von Concept Maps zur Wissens-
diagnose dar. Neue computergestiitzte
Concept Mapping-Programme vereinigen
gleich mehrere Vorteile in sich: Zum einen
bietet sich durch die Verwendung einer
geeigneten Software der entscheidende
Vorzug gegeniiber herkommlichen paper &
pencil-Verfahren, dass einmal konstruierte
Begriffsnetze nach Belieben veriindert,
umstrukturiert und korrigiert werden kon-
nen. Zum anderen erdffnen sich ganz neue
Wege einer vielseitigen und zugleich zeit-
effizienten Auswertung.

Eine besonders empfehlenswerte Concept
Mapping-Software 1st die Mannheimer
Netzwerk Elaborationstechnik. MaNET (wei-
tere Informationen www. marescom.net).
Das Programm erlaubt eine automansierte

Berechnung wichtiger Parameter, dic die
Struktur von Concept Maps beschreiben,
Gleichzeitig kénnen Concept Maps von
Lernenden per Knopfdruck mit einer
geeigneten Referenz, S0g.
~Expertennetzen®”, wverglichen werden.
KorrespondenzkoefTizienten geben dabei
den Grad der Ubereinstimmung zwischen
den einzelnen Lernernetzen und dem Ex-
pertennetz wieder. Die Abbildung zeigt ein
Begriffsnetz fir das ,Chemische Gleich-
gewicht™.

Lernphase weisen deutliche Veriinderungen
vom Vor- zum Nachtest auf: Die inhaltliche
Korrektheit, gemessen mit Hilfe der
Korrespondenzkoeffizienten, nimmt deut-
lich zu. Fiir die Gruppe ohne Lernphase
veriindern sich die Begriffsnetze zwar teil-
weise in ihrer Struktur, nicht jedoch in der
fachlichen Giite.

2. Akzeptanz

Etwa drei Viertel der Studierenden hatten
Spab an der Konstruktion des Concept Maps
direkt am Computer und fiir nahezu alle
Teilnehmer war die Concept Mapping-
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Empirische Untersuchung
Das vorgestellte computerbasierte Concept
Mapping-Verfahren wurde im Rahmen
einer empirischen Untersuchung auf seine
Eignung als wissensdiagnostische Anwen-
dung gestestet. Folgende Forschungsfragen
standen dabei im Mittelpunkt:
* Lassen sich Lernfortschritte anhand von
Concept Maps dokumentieren”?
* Bleiben gleichzeitig Begriffsnetze von
Personen ohne Wissenszuwachs stabil?
Wie akzeptieren Lernende die computer-
basierte Concept-Mapping-Technik?
Die Studie wurde dazu in cinem Vortest-
Nachtest-Design angelegt, insgesamt nah-
men 107 Studienanfinger daran teil. Die
Studierenden mit Haupt- bzw. Nebenfach
Chemie konstruierten zu zwei verschiede-
nen Zeitpunkten eigenstindig Concept
Maps direkt am Bildschirm. Dazwischen
lag fiir eine Gruppe eine intensive Arbeits-
phase zum Thema ,,Chemisches Gleich-
gewicht™ anhand  der Webvorlesung
CHEMnet, die andere Gruppe erhielt kei-
nerlei fachliche Instruktion zum Thema.

Ergebnisse

1. Lernfortschritte

Durch den automatisierten Vergleich von
Lernernetzen mit einem sorgfiltig validier-
ten Expertennetz konnen Lernfortschritte
sehr gut und ditferenziert nachvollzogen
werden. Die Concept Maps der Gruppe mit

Technik sehr leicht zu erlernen. Die Be-
fragung zeigte weiterhin, dass sich Concept
Maps hervorragend als metakognitives In-
strument eignen: So gaben tiber drei Viertel
der Studierenden an, durch den Prozess des
Concept Mapping auf eigene Wissens-
liicken aufmerksam geworden zu sein.

Ausblick

Die Ergebnisse der Studie machen ein
geeignetes I[nstrument fiir die Diagnose
vernetzten Wissens verfigbar und erwei-
tern gleichzeitig die Kenntnisse iiber
Aussagekraft und Leistungsfihigkeit von
Concept Maps, Weiterfithrende Unter-
suchungen miissen nun zeigen, inwiefern
sich der Einsatz einer Concept-Mapping-
Software auch fiir jiingere Lernende in der
Schule eignet. Ein Einbau von Concept

Maps in computergestiitzte Lernum-
gebungen, z.B. die Web-Vorlesung
CHEMnet, kann gezielt zur einer

Vernetzung des Wissens anregen. Dazu
muss untersucht werden, welche Faktoren
und Bedingungen (z.B. Art des Feedbacks)
Lernende dazu motivieren, selbststindig
mit der Concept Mapping Technik zu
arbeiten.
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